PUB-NO: 



FR002594794A1 



DOCUMENT-IDENTIFIER: FR 2594794 A1 



TITLE: 



Device permitting the bunching of vegetables or plants 
in a continuous and automatic manner 



PUBN-DATE: 



August 28, 1987 



ASSIGNEE-INFORMATION: 
NAME 

GUERIN CLAUDE 



COUNTRY 
FR 



APPL-NO: FR08602608 
APPL-DATE: February 21, 1986 

PRIORITY-DATA: FR08602608A ( February 21 , 1 986) 
INT-CL(IPC): A01D045/00 
EUR-CL(EPC): A01D045/00 ; B65B027/10 
US-CL-CURRENT: 171/144 

ABSTRACT: 

The invention relates to a device permitting bunching, in an automatic and. 
continuous manner, of vegetables or young plants, without interrupting the feed 
device. 



It consists of an assembly of two belts 1 and 2 guided by pulleys whose axes 
of rotation are perpendicular so as to convey the plants, while conferring on 
them a rotation of 90 DEG , towards the storage device. The latter, located on 
either side of the conveyor belts 1 and 2, consisting of a set of slides 10,11 
and of bearing pulleys, transports or immobilises the plants in order to feed, 
in a discontinuous manner, the system for receiving the young plants, formed by 
an assembly of branches 49 and 50 surrounding the bunch so as to hold it 
firmly. After tying-up of the bunch, the branches 49 and 50 withdraw in order 
to free the bunch which is then discharged towards a receiving hopper. 

The device according to the invention is intended particularly for the 
automatic and discontinuous bunching of vegetables and young plants, 
customarily packaged in this manner. <IMAGE> 
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@ linvention concerns un dispositif permettant de mettre 
en botta de facon automatique et continue des legumes ou 
plants sans torromprs le dispositif d*8Gmentatton. 

B est ccnstitue <fun ensemble de deux courroies 1 et 2 
pities par des poufies dont tea axes de rotation sent perpen- 
dc u latfes de facon a convoyer tea plantes en teur fmprimant 
una rotation de 90*. vera le dispositif de etockage. Ce dernier 
sfcie de pert et d autre des courroies de convDvage 1 et 2, 
constitue <Tun jau da gKssJeres 10. 11 et de poufies d'appui 
venicule ou btoque les plantes efin tfaJirnenter de facon dis- 
continue la systame de reception dea plants, formes par un 
ensemble de branches 49 et 60 enaerrant la botte de facon a 
Is maimemr ferrnement Apres Itage de Is botte. tes branches 
49 et 60 e'effacent pour liberer la botta qui est alors evacuee 
vera una tremie de reception. 

Le (fisposhrf seton rinvention est particdierement destine a 
la mtse en botta automatique et discontinue des legumes et 
plants. rtabttueDement condmonnes de cette facon. 
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La pr&ente invention concerne un dispositif pour botteler des 
legumes ou plantes habitue 11 ement conditionn^s en botte et cueuillis 
raanuellement. Cette operation se dgroulant de fa^on continue et entierement 
automatique, sans interrompre Tavancement de Tensemble de r&olte. 

La r&olte et le conditionnemeht en botte sont traditionnellement 
effectuds manuellement avec une vltesse moyenne d'execution d'environ 
clnquante a soixante dix bottes par heure et'par personne pour la culture du 
radis. 

Le dispositif selon 1'invention permet la raise en botte de cent h 
deux cents bottes par heure et par Pigment. II est possible d'obtenir des 
cadences multiplies par deux, trois, quatre, cinq ou plus en fonction clu 
nombre d'glements cueuilleurs travaillant simultanement Tun a cotg de 
1'autre. Chacun d'eux se compose d'un systfeme de convoyage, constituS de 
courroies maintenant les plantes par prehension soit au niveau du feuillage 
soit au niveau de la racine. Le chemlnement des plantes peut §tre interrompu 
momentangment par un dispositif de stockage de fagon a permettre le liage et 
1 'evacuation de la botte terminee. 

Ce dispositif de bottelage se met en lieu et place des dispositifs 
d'dqueuttage existant sur les ensembles de recoltes mgcanlques. La figure 1 
represente une vue de prof 11 d'un dispositif de mise en botte selon 
T invention. Le dispositif de convoyage represente de profil, sur la figure 2 
conporte deux courroies (1 et 2), revetues d'une bande de mousse (9) 
suffisamment dense pour maintenir entre elles les plantes en se deformant 
legfcrement. Chacune des courroies (1 et 2) est tendue par un premier groupe 
de poulies (3 et 4) dont Taxe de rotation est placg dans un plan vertical. 
L'ecartement entre les deux axes est tel que les courroies (1 et 2) revetues 
de leur bande mousse (9) doivent venir au contact Tune de V autre. Les 
poulies (7 et 8) assurant Tentrainement du dispositif ont leur axe de 
rotation situe dans un plan horizontal. L'&artement entre les deux axes de 
rotation est tel, qu'1l laisse un espace d'environ un centimetre entre les 
deux courroies (1 et 2). Les poulies de guidage (5 et 6) sont plac&s au 
dgbut du dernier tiers du dispositif, l'axe des poulies etant dans un plan 
horizontal et T£cartement entre ceux-d permet de maintenir les courroies (1 
et 2) en contact jusqu'a leur niveau. 
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Le dispositif ainsi constitug pertnet de convoyer des plantes tout 
en leur imprimant un mouvement de rotation de 90°, de fagon a les placer dans 
un plan horizontal a la fin du parcours. La pression exerc£e par les 
courroies (1 et 2) sur les plantes "diminue des qu'elles ont d6pass€ les 
poulies d'appui (5 et 6) pour totnber h une valeur nulle avant d'arriver 1 
hauteur des poulies d'entrainement (7 et 8)* Pour maintenlr les plantes dans 
la position horizontale un second groupe de courroies (26 et 27) sont place's 
parall Element aux courroies de convoyage 1 et 2) I quelques centimetres de 
ces derni&res. La courroie inf&rieure est tendue sur trois poulies de m§me 
caract£ristiques que celles utilises dans le dispositif de convoyage. La 
poulie d'entrainement (32) et la poulie de guidage plac&s dans un mSne plan 
de travail sont coaxlales avec la poulie d'entrainement (7) et la poulie de 
guidage (6) de la courroie inferieure (2) du dispositif de convoyage. La 
courroie (27) est tendue sur une poulie (28) dont Vaxe de rotation 
horizontal se trouve place a quelques centimetres en dessous du plan de 
travail de la poulie d'entrainement (32) et de la poulie de guidage (29)* De 
cette fagon le feuillage vehicule par cette courroie est a la fois soulevS et 
convoy^ vers le dispositif de stockage. 

Une courroie (26) vient se placer de fagon symStrlque sur deux 
poulies (30 et 31). Ces dernieres sont fixees sur I'axe de rotation; de la 
poulie de guidage (5) et de la poulie d'entrainement (7). 

, La figure 2 represente une vue de prof 11 du systfeme de convoyage 
des plantes. 

La figure 3 represente une vue de dessus du syst&me.de convoyage, 
entour£e du dispositif de stockage. 

Les deux groupes de courroies constituant le dispositif de 
convoyage fonctionnent de fagon identique, ce qui permet d'agir avec la meme 
pression et la meme vitesse de translation en deux points differents de la 
pi ante. 

Le dispositif de stockage n&essaire pour Interrompre Vallmen- 
tation du syst&me de reception des plantes de fagon a permettre le bottelage 
et 1 'evacuation, prend place autour des courroies de convoyage (1 et 2) dans 
la partie termlnale la ou la pression diminue entre les courroies. 
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Le dispositif de stockage est compost de lames (10,11,14 et 15) 
places parall element en vis a vis. Ces lames pr&entent une partie 
recti ligne tenninee a une extremity par une legere courbure de fagon I ce 
qiTelles puissent venir se toucher* lor sque le dispositif de stockage est en 
position fermfe (F1g. 4 et Fig. 5). Dans cette position elles empgchent le 
mouvement des plantes vers le dispositif de bottelage. L'autre extremite est 
recourbS vers Vext£rieur pour guider les plantes entre les .deux groupes de 
lames. Sur l'axe de rotation supgrleur (13) vient s'artlculer les lames 
placees en position haute (11 et 15). Sur l'axe de rotation inferieur (12) 
sont fixees les lames places en position basse (10 et 14). L'&artement 
minimum entre les lames est dgtennlng en fonctlon de la dimension de la 
partie des plantes qui doit s'y glisser : racines ou feuillage. Cet 
Scartement gtant constant lorsque dispositif de stockage est en position 
fermee ; les deux lames en vis a vis sont parallfeles, leur extr6nitS 
recourbee venant fermer le passage h proximite des poulies d'entrainement 
(7,8,31 et 32). 

De meme la largeur de chacune des lames est en rapport avec la 
dimension, la forme et le poidsde la partie de la plante a soutenir soit 
environ 30 a 45 millimfetres pour les racines hypertrophies du radis et 10 h 
20 millimetres pour le feuillage. Chaque jeu de lames est symStrique par 
rapport au plan horizontal matSrlalisant la zone de translation des plantes. 

Le diposltif de stockage comporte des poulies d'appui (16,17,33 et 
34) placees sur la face interne des courroies de convoyage (1,2,26 et27) a 
quelques millim&tres des poulies d'entrainement (7,8,31 et 32). Les poulies 
d'appui (16,17,33 et 34 peuvent se rapprocher Tune de l'autre tout en 
mettant en contact les courroies de convoyage (1,2,26 et 27). De cette fagon 
1'ecartement Stant nul les plantes sont maintenues fermement sans autre 
possibility que celle de sulvre le mouvement impose par la translation des 
courroies. 

La liaison entre les lames de stockage supgrleures (11 et 15) et 
les poulies d'appui (17 et 33) est assurge par une entretoise (24) d'envlron 
60 millimetres de longueur et malntenant par une de ses extr6n1tSs pr<?sentant 
une fourche, l'axe de rotation de la poulie d'appui. 
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L'autre extr6nite est relive aux pattes de fixation (20 et 23) des lames de 
stockage sup£rieures. Cette entretoise mobile autour d'un axe de rotation 
(18) commande simultangment et de fagon opposfe le mouvement des lames de - 
stockage supeYieures et des poulies d'appui (17 et 33). 

5 Un dlsposltlf identlque commande les lames de stockage Inf&rleures 

(10 et 14) et les poulles d'appui (16 et 34). Par 1' Intermedial re de 
r entretoise (25) mobile autour d'un axe de rotarlon (19). Le d1am£tre des 
poulles d'appui est d'envlron 10 a 15 millimetres. Le mouvement de ces lames 
s'effectue sur une Impulsion mecanique donnde par un palpeur Indlquant que la 

10 taille optimal e de la botte est atteinte. 

Ce dlsposltlf permet d'accroltre la presslon entre les courroies de 
convoyage (1,2,26 et 27) tout en €cartant les lames les une des autres. La 
presslon dans la zone de contact est telle que les plantes sont maintenues 
fermement sans autre possibility que celle de suivre le mouvement Impose par 
15 la translation de la courrdie de convoyage. Lorsque les lames se rapprochent 
jusqu'i ce que leurs extr6n1t£s se touchent les poulles (16,17,33 et 34) 
s'&artent. La presslon entre les courroies d1m1nuant rapldement les plantes 
ne sont plus convoyges et vlennent en but£e les unes derriere les autres en 
appui entre les lames de stockage. 

20 La* figure 4 et la figure 5 reprgsentent de prof 11 le disposltif de " 

stockage selon Tinvention en position ouverte. Les radis peuvent aliraenter- 
le dispositif de bottelage. 

La figure 6 et la figure 7 repr&entent de profil le dlsposltlf de 
stockage selon 1 'invention en position fermge. Les plantes sont bloquees et 
25 vlennent s'aligner les unes derriere les autres. 

Pour §tre suffisante la capacity du dispositif de stockage doit avoir une 
longueur d'envlron vingt dnq centimetres. 

En fonctlon de la vitesse d'avancement, cette capaclte de stockage 
permet d'interrompre la mise en botte pendant les quelques secondes 
30 n&essaires au bottelage, sans arreter I'avancement de Tensemble de recolte. 
Toutes les courroies de Tensemble du systeme sont done constamment en 
mouvement en excluant tout systeme d'embrayage. Ce procede selon Tinvention 
apporte la une amelioration considerable par rapport aux syst&mes existants 
actuellement. 
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La figure 8 represente une vue de dessus du dispositlf de stockage 
associS au dispositlf de mise en bo'tte. 

Les poulies d'ehtrainement des diffeYents jeu de courroies de 
convoyage sont fixees sur deux axes de rotation (57 et 58) tournant en sens 
5 contraire Tun de 1 'autre. La mise en mouvement des systemes de convoyage 
s'opere 1 partir de ces deux axes dont l'ecartement est fixe d'apres le 
diamfctre des poulies utilises. 

Selon une forme de realisation prefgrentlelle le diametre des 
poulies sera d'environ 30 a 50 millimetres, dans le but de conserver une 
10 forme compacte & l'ensemble du dlspositif. 

Le dispositif convoyant les plantes du dispositlf de stockage au 
dispositlf de reception forraant la botte se compose d'un double jeu de 
courroies parallels dont les caracteYHtiques respectives sont communes deux 
a deux, en fonction de leur place dans le dispositlf. 

15 Les courroies (35 et 16) travail lant dans la partie superieure du 

dispositif sont guidees par des poulies dont l'entraxe horizontal est 
d'environ une dizaine de centimetres. Les courroies (37 et 38) formant la 
partie 1nfe>ieure du dispositif de convoyage depassent les pre'cddentes pour 
la partie en contact avec les plantes d'une dizaine de centimetres. 

20 L'ecartement entre les poulies guidant ces deux courroies (37 et 38) est 
d'environ 20 centimetres. 



Les courroies convoyant les plantes par prehension au niveau de la 
racine sont recouvertes d'une mousse ddformable (47). L'epaisseur de cette 
mousse est d'environ 10 millimetres et couvre dans la totality la largeur des 
25 courroies (36 et 38). Les courroies sont disposes de telle facon qu'elles 
laissent entre el les un ecartement d'environ 10 millimetres. 

De ce fait le diametre minimum des racines pouvant §tre veh1cul£es 
correspond a cet ecartement. Les racines pr&entant un diamfetre supe'rieur 
peuvent §tre transporters entre les deux courroies ; la mousse acceptant par 
30sa deformation des dlametres de racines compris entre 10 et 30 millimetres. 
La largeur des ces courroies (36 et38) correspond a la longeur moyenne des 
racines recoltees, soit 35 a 40 millimetres pour le radis. Ce premier groupe 
de courroies est place dans 1'axe des lames de stockage (11 et 10). 
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Paral Ifelement au dispositif de stock age des plantes par la radne 
un second jeu de courroies (36 et 37) recouvertes d'une bande de mousse 
d^formable (48) vShicule les plantes par leur feuillage de fafon i les 
maintenir ferraement dans une position horizontale. L'epaisseur du feuillage 
5 mesurant environ 5 millimmetres, les courroies (36 et 37) dans leur parti e 
commune sont en contact Tune avec 1 'autre* La bande de mousse (48) 
recouvrant les courroies (35 et 37) doit avoir une gpalsseur d'environ 5 
millimetres. 

La figure 9 est une coupe sel on AA' montrant le diametre et 
. 10 1 'emplacement des diff&rentes poulies entrainant le systfeme. 

A chaque poulie correspond une courroie parti cull fere dont la • 
largeur, l'epaisseur et le type de mousse la recouvrant correspondent a une 
fonction bien parti culiere. Les mousse les moins denses et done plus 
facilement dgformables s'adaptent Jt l'gventail des diaraetres des racines 
15 r6colt£es. Les mousses (48) les plus denses bien que deformables sont 
r£servees aux courroies vdhlculant les plantes par leur feuillage. Les 
diamfetres des differentes poulies mont€es sur les deux axes d'entrainement 
(57 et 58) toumant en sens Inverse, sont fixSes les uns par rapport aux 
autres, en tenant compte de leurs roles et de l'epaisseur de la mousses re* 
20 couvrant les courroies qu'elles entrainent. En prenant pour rayon de 

reference, le rayon de la poulie la plus grande (43), les caract&ristlques 
des differentes poulies sont les sulvantes i 

- les poulies d'entrainement (39 et 40) et de tension (41 et 
42) agissant sur les courroies (36 et 38) d'une largeur d'environ 30 h 40 

25 millimetres ont un rayon £gal & celui de la plus grande poulie (43 ou 44) 
diminu£e de 10 millimetres. 

- les poulies d'entrainement (7,8,31 et 32) agissant sur les 
courroies (1,2, 26 et 27) du dispositif d' alimentation ont un rayon egal Si 
celui de la plus grande poulie (43 ou 44) dlminuSe de 5 mllUmfetres. Leur 

30 largeur est d'environ 10a 15 millimfetres. 

- les poulies d'entrainement (43 et 44) et de tension (45 et 
46) agissant sur les courroies (35 et 37) sont prises comme reference. 

L'entraxe des poulies guidant les courroies superieures (35 et 36) 
est d'environ 100 millimetres tandis que celui des courroies infgrieures (37 
35 et 38) atteind 200 millimetres. 
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Cette difference s'explique par le fait que les courroies en 
position basse auront un r81e dans Tevacuation des bottes finies et que 
cette disposition est necessaire pour loger le dispositif de liage qui vient 
s'intercaler entre les deux courroies. 

Les radis convoyes entre les courroies (35,36,37 et 38) sont 
emmagasin&s dans un dispositif constitug de plusieurs pinces (49,50 et 51) 
retenant puis enserrant les radis pour former une botte. Le roouvement de ces 
pinces est command^ par la descente du support (54) du systfeme d'agrafage qui 
agit de fagon sequentielle sur les trois diff^rentes pinces. 

Le support du dispositif d'agrafage (54) est constituS d'une 
corni&re metallique, disposee verticalement entre les deux courroies 
sup&rieures d' alimentation (35 et 36) du dispositif de mise en botte. Le 
support du dispositif d'agrafage (54) comporte de chaque c8t£ une rainure 
(55) gvasSe dans sa partie basse et formant un angle d r environ 150°. La 
difference de niveau entre le point le plus haut et le point le plus bas de 
la rainure correspond au deplacement que doit parcourir la comiere pour 
permettre au dispositif de liage d'agrafer le lien elastique qui sera utilise 
pour lier la botte. 

La branche supSrieure (49) du dispositif de retention des plantes 
comporte deux tgtons (56). Ces deux tgtons vlennent se placer dans chacune 
des rainures creusees dans le .support du dispositif d'agrafage. La branche 
superieure (49) et la patte de serrage (51) sont montees sur le meme axe de 
rotation (53). Ells se composent d'une partis recourbge correspondant I un 
arc de cercle d'environ 190° pour la branche superieure et d'environ 40° pour 
la patte de serrrage. 

Lorsque le support (54) commence sa descente, la rainure repousse 
petit I petit la branche supe'rieure (49)par 1 •intermedial re des titons (56), 
jusqu'a une position correspondant au sommet de Tangle de la rainure. Le 
support repousse en mane temps la patte. (51) refermant completement le 
dispositif. 

La figure 10 reprgsente le dispositif de profil en position 

d'attente. 

La figure 11 reprdsente une vue de profil du dispositif ress£rre' au 
moment de l'agrafage du lien. 
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Lorsque le support (54) atteint la partle la plus basse, la ralnure 
a ramene le teton vers Vavant du dlsposltif soulevant complfetement la 
branche supgrieure (49). En meme temps la base du support appule sur la 
branche 1nfSr1eure (50). Celle-c1 se compose d'une partie leg&rement concave 

5 d'une dizaine de centimetres, terrainee par une extr6nite recourbee de fajon I 
Spouser la forme de la botte. Cette branche est mobile autour d'un. axe de 
rotation situe juste sous la partie supgrieure de la courroie (38) h la 
verticale de l'axe des poulies de tension (41 et 45) des courroies 
supSMeures de convoyage vers le dispositif de reception. L'extremite sltuee 

10 sous les courroies infSrieures de convoyage (37 et 38) est relide h la partie 
supdHeure d'un ressort travaillant en traction et fixe en un point du bSti 
reliant 1 'ensemble des elements. La rotation de la branche inferieure est 
limits de fagon a ce quelle depasse de quelques millimetres les courroies 
de convoyage inferieur a parti r de Vaplomb des poulies de tension 41 et 43) 

15 et de fagon a s'ef facer completement sous les courroies de convoyage 
infer ieures au moment de la liberation des bottes. 

La decision de realiser 1'operation de bottelage obeit a un palpeur 
charge de foumir une impulsion \ un moment donne cholsi par l'utilisateur. 
Cette impulsion va tout d'abord fermer le dispositif de stockage. Apr&s'un 
20 court temps de latence , permettant aux radis situ£s aprfes le dispositif de 
stockage de venir rejoindre la botte et done de liberer completement Vespace 
necessaire au fonctionneraent de systfeme de liage. La procedure de bottelage 
va se dgrouler dans Vordre precedemment d&rit, seterminant par 
I'evacuation de la botte. 

25 - La figure 12 reprdsente une vue de prof 11 du dispositif dans la 
phase d' evacuation de la botte. 

Selon une realisation preferentielle le dispositif precedemment 
decrit sera monte sur un chassis auto-moteur avec autant d'elenents qlie 1'on 
voudra recolter de rangs a la fois. 

30 Le dispositif selon ^invention est particullferement destine * la 

mise en botte d'une fa&on mecanique et autoraatique de culture de radis. 
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REVENPICATIONS 



1) Dlsposltlf pour mettre en botte d'une fagon autoroatique et 
continue des plantes telles que le radis, habituel lenient conditionnees en 
botte ; caracterisee en ce qu'il coraporte un systfeme de convoyage const itue . 
de deux groupes de courroies chacun, 1mpr1raant aux plantes une rotation de 

5 90° tout en les araenant I un systeme de stockage situ£ de part et d' autre de 
ces courroies. Le systeme de stockage peut bloquer ou liberer les plantes 
convoyees par deux autres groupes de courroies faisant suite au systfeme.de 
stockage et place dans son alignement. La reception des plantes est real i see 
par une pince constitute d'une branche superleure et d'une branche inferieure 

10 et d'une patte de serrage dont le mouvement est commande par le support du 
dispositif d'agrafage. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise' en ce que les 
deux courroies (1 et 2) convoyant les plantes par leur collet sont placees 
sur un premier groupe de poulies de tension (3 et 4) dont les axes de 

15 rotation sont places verticalement dans un plan perpend icul aire au trajet des 
plantes. Le second groupe de poulies (7 et 8) assurant la mise en mouvement 
des courroies (1 et 2) ont leurs axes de rotation place's horlzontalement dans 
un-meme plan vertical, perpendiculaire au trajet des plantes. De ce fait la 
bande de contact est verticale au niveau des poulies de tension (3 et 4) et 

20 horizontal & partir des poulies de guidage (5 et 6) placees au debut du 
dernier tiers du parcours des courroies (1 et 2). 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracterise* en ce que la pression malntenue dans la zone de contact entre les 
courroies de convoyage (1,2,26 et 27) est constante juqu'au niveau des 

25 poulies de guidage (5,6,29 et 30) puis dlminue jusqu'aux poulies d'entrai- 
nement (7,8,31 et 32). L'ecartement entre les courroies gtant a ce niveau 
d'environ 10 millimetres. 
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4) Dlspositif selon Tune quelconque des revendi cations pr6c£dentes 
caract&rise en ce que le systfeme de bottelage est constitue de 4 lames de 
stockage fixees sur un axe de rotation a Tune de leur extrfinitgs et 
disposes parall&lement deux h deux de part et d'autre des courroies fc de 

5 convoyage dans la zone delimits par les poulles de guldage (5 et 6} et les 
poulies d'entralnement (7 et 8) et de 4 poulies d'appui (16,17,33 et 34) 
agissant sur r&artement des courroles de convoyages (1,2,26 et 27). Les 
poulies d'appui sont relives aux lames de stockage par des entretoises 
mobiles autour d'un axe de rotation sup£rieur (18) et d'un axe de rotation 

10 inffrieur (19). 

5) Dispositif selon la revendication 4 caractgrise en ce que 
Vouverture et la fermeture du dispositif de stockage est command^ par 
Vintermgdiaire d'un palpeur charge d'€valuer la dimension des bottes. 
L'ouverture des lames de stockage resserre les poulies d'appui Vune vers 

15 V autre afin de mettre en contact les deux courroles de convoyage. La 

fermeture des lames de stockage bloque le passage des plantes et ecarte les 
poulies de fagon a ce que les courroles (1 et 2) et (26 et 27) puissent 
s'&arter Vune de Tautre. 

6) Dispositif de convoyage selon la revendication 1 caract£rise en 
20 ce que le dispositif de stockage est prolong^ par un groupe de 4 courroles, 

revgtues de mousse d'gpaisseur et de densite differentes. L'entraxe des 
poulies portant les courroies' inferieures (37 et 38) est plus grand que celui 
des poulies portant les courroies sup£rieures (35 et 36) d'au moins 100 
millimetres. Les deux axes de rotation (57 et 58) portant les poulies 
25 d'entralnement des courroles en position sup£rieure et les poulies 
d'entrainement des courroies en position infSrieure, toument en sens 
contraire et assurent la mise en mouvement de 1 'ensemble des courroies. , 

7) Dispositif selon la revendication 6 caract£ris£e en ce que le 
diamfetre des poulies d'entrainement (7,8,31,32,39,40,43 et 44) est fonction 

3C de l'ecartement entre les bandes de contact des courroles variant de 0 a 10 
millimetres environ et I'epaisseur de la bande de mousse comprise 
approximativement entre 5 et 10 millimetres. 
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8) Dispositif selon la revendication 1 caractgrise en ce qu'il 
comporte un systeme de reception plac£ sitot apres les courroies superieures 
de convoyage (35 et 36), mobiles autour d'un axe de rotation (53) horizontal 
pour la branche supgrieure (49) et la patte de serrage (51) et pour la 

5 branche infgrieure (50) autour d'un axe horizontal (52). 

9) Dispositif selon la revendication 8 caracterisS en ce que le 
mouvement de la branche supgrieure (49) est guide par deux t<?tons (56) 
glissant dans les rainures (55) du support mobile du dispositif d'agrafage. 
La patte de serrage (51) en rotation autour de I'axe (53) se referme pour 

10 serrer les toottes sous Taction du support mobile du dispositif d'agrafage. 

10) Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr£c€dentes caracterisg en ce qu'un ressort tend a faire Iggerement d£passer 
la branche inferieure au dessus du niveau des courroies de convoyage 
infgrieures (37 et 38) de fagon I affranchir les pi antes du mouvement des 

15 courroies pendant le rempHssage du syst&ne de retention. Ce dernier est 
const 1tu£ de la branche supSrieure (49) correspondant a un arc de cercle 
d "environ 190°, de la patte de serrage correspondant I un arc de cercle 
d'environ 40° et de la branche inferieure correspondant a un arc de cercle 
d'environ 130°. Le diametre du dispositif de retention en forme d'anneau est 

20 egal a celui d'.une botte radis. 



10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



1/12 




10/25/2004, EAST Version: 1 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



3/1.2 



2594794 




4/12 



2594794 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



2594794 

5/12 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



2594794 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



7/12 



2594794 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



8/12 




10/25/2004, EAST Version: 1.4.1 



2594794 

9/12 




coupe suivant AA' 
FIG. 9 
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